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ที่มาและความส าคัญ 

การสื่อสารแบบผู้ใช้หลายคน (multiuser 
communication) เป็นแนวคิดการสื่อสารที่น่าสนใจ มี
การวิจัยพัฒนาและประยุกต์ใช้อย่างต่อเนื่องในช่วง
หลายทศวรรษที่ผ่านมา  การสื่อสารรูปแบบนี้อาศัย
หลักการให้ผู้ใช้ทั้งหมด(หรือบางส่วน) ส่งสารพร้อมกัน
ไปตามช่องสื่อสารร่วม โดยมีวัตถุประสงค์ให้ผู้รับสาม
รถถอดรหัสเพื่อรับสารที่ถูกต้อง ช่องสื่อสารแบบผู้ใช้
หลายคนที่นิยมใช้แบบหนึ่ง คือ ช่องสื่อสารบวก
เลขฐานสอง (binary adder channel)   ในที่นี้ เรา
สนใจช่องสื่อสารบวกเลขฐานสองส าหรับผู้ใช้สองคน 
(2-user binary adder channel)   กล่าวคือ ให้ X 
และ Y ใน {0,1}n แทนสาร (message) ของผู้ใช้คนที่
หนึ่งและคนที่สองตามล าดับ แล้วส่งสารในรูปแบบ 
Z=X+Y (ผลบวกแบบจ านวนตรรกยะ) ผ่านช่องสื่อสาร 
ผู้รับมีหน้าที่ถอดรหัสแยกสารเปน็สารเดิม  ผลลัพธ์จาก 
[2] แสดงให้เห็นว่าเอกภพสัมพัทธ์ของ X และ Y มีผล
ต่อการถอดรหัส Z     

 
 

  
 
 

รูปที่ 1 ช่องสื่อสารบวกเลขฐานสอง 

 
 รหัสเชิงเส้นฐานสองคู่กันเติมเต็ม (linear 
complementary dual code) เป็นรหัสที่ประยุกต์ใช้
กับช่องสื่อสารบวกเลขฐานสองส าหรับผู้ใช้สองคน  ผล
การศึกษาใน [2] กล่าวถึงขั้นตอนวิธีส าหรับถอดรหัส
จากช่องสื่อสารบวกเลขฐานสองโดยรหัสเชิงเส้นฐาน
สองคู่กันเติมเต็ม เมื่อ X เป็นสมาชิกในรหัส  C และ Y 
เป็นสมาชิกในส่วนเติมเต็ม C   

รหัสวัฏจักร (cyclic code) เป็นรหัสที่
สามารถประยุกต์กับเรจิสเตอร์แบบเลื่อน ( shift 
register) ได้โดยตรง จึงเป็นรหัสที่เหมาะอย่างยิ่งที่จะ

ใ ช้ ใ นระบบคอมพิ ว เ ตอร์ แ ละกา รสื่ อส า รผ่ า น
คอมพิวเตอร์  ด้วยเหตุนี้เองการศึกษารหัสวัฏจักรคู่กัน
เติมเต็มจึงเป็นรหัสที่น่าสนใจส าหรับใช้กับช่องสื่อสาร
บวกเลขฐานสองส าหรับผู้ใช้สองคน ในงานวิจัยนี้ เรา
ศึกษา การสร้าง การจ าแนก และการนับจ านวน
รหัสวัฏจักรคู่กันเติมเต็ม  
 

ผลการวิจัย  

เมื่อก าหนดความยาว n ของรหัส เรา
น าเสนอเงื่อนไขที่จ าเป็นและเพียงพอส าหรับ
การสร้างและจ าแนกรหัสวัฏจักรฐานสองคู่กัน
เติมเต็มความยาว n เ พ่ือการประยุกต์กับ
ช่องสื่อสารบวกเลขฐานสองส าหรับผู้ใช้สองคน  
นอกจากนี้ยังได้นับจ านวนรหัสเหล่านี้เพ่ือยืนยัน
ว่าเรามีรหัสมากพอส าหรับการประยุกต์ใช้  ใน
เชิงทฤษฎีเราได้ขยายการศึกษาและได้ผลลัพธ์
ให้ครอบคลุมรหัสวัฏจักรฐาน q คู่กันเติมเต็ม 
(เมื่อ q>2) [3]   นอกจากนี้ เราได้ขายแนวคิด
และได้ผลลัพธ์ซึ่งเป็นนัยทั่วไปครอบคลุมรหัสวัฏ
จักรเชิงค่าคงที่คู่กันเติมเต็ม [3] และรหัสอาบี
เลียนคู่กันเติมเต็ม [1] 
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