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ที่มาและความส าคัญ 

ปัจจุบันโรงงานอุตสาหกรรมในประเทศได้
ขยายจ านวนเพิ่มมากขึ้น ซึ่งในกระบวนการผลิตต่างๆ
นั้นมักมีการใช้สารเคมี โดยสารเคมีที่เหลือที่เกิดจาก
กระบวนการผลิตนี้ อาจตกค้างจนเป็นพิษต่อคนและ
สิ่ ง แวดล้ อม  โดย เฉพาะมลพิษที่ อ ยู่ ใ น รู ปขอ ง
สารประกอบไอออนโลหะหนักเช่นปรอท เมื่อเข้าสู่
ร่างกายของมนุษย์จะท าลาย DNA ท าลายระบบ
ประสาทและสมอง รวมไปถึงท าให้เกิดโรคมินามาตะ 
ด้วยเหตุนี้จึงต้องให้ความส าคัญกับปัญหาสิ่งแวดล้อม
รอบตัว โดยเฉพาะสิ่งแวดล้อมทางน้ าซึ่งเป็นแหล่ง
ปนเปื้อนที่ส าคัญอันน ามาสู่สารปนเปื้อนในห่วงโซ่
อาหารได้มากที่สุด จึงได้ควรมีการพัฒนาวิธีตรวจสอบ
ความเป็นพิษของสิ่งแวดล้อมที่ไม่ยุ่งยากซับซ้อนและ
ประหยัดค่าใช้จ่ายให้น้อยที่สุด โดยการใช้ตัวตรวจวัดที่
เรียกว่า “เซ็นเซอร์” เพื่อดักจับไอออนบางชนิด โดย
เมื่อมีการให้แสงเข้าไปเป็นตัวกระตุ้นระบบเซ็นเซอร์ 
จะท าให้เซ็นเซอร์คายแสงบางชนิดออกมา หรือ ท าให้
เซ็นเซอร์เปลี่ยนสีเป็นต้น โดยวิธีนี้เป็นวิธีตรวจสอบ
แบบหนึ่งที่ได้รับความสนใจอย่างแพร่หลายในแง่ของ
การใช้งานในด้านการตรวจวิเคราะห์ไอออนโลหะต่างๆ 
ดังนั้นการพัฒนาเซ็นเซอร์ชนิดใหม่ที่มีความว่องไวสูง 
และมีความจ าเพาะเจาะจงสูงต่อไอออนโลหะ จึง
สามารถน ามาประยุกต์ใช้เป็นชุดทดสอบเพื่อตรวจสอบ
ความเป็นพิษของสิ่งแวดล้อมได้ 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1 เส้นทางการสังเคราะห์เซ็นเซอร์บนพื้นผิวซิลิกาเจล 
 

สรุปผลการด าเนินการวิจัย 

 สามารถสังเคราะห์ฟลูออเรสเซนต์เซ็นเซอร์
ได้ชนิดใหม่ 2 ชนิด จากการสังเคราะห์เพียง 3 ขั้นตอน 
พบว่าเซ็นเซอร์ที่ผลิตได้มีความจ าเพาะเจาะจงกับ
ไอออนปรอทมากและ มีค่าความสามารถต่ าสุดในการ
ตรวจวัดไอออนปรอทเท่ากับ 22 และ 59 ไมโครกรัม
ต่อลิตร 

นอกจากน้ียังสามารถเตรียมเซ็นเซอร์โดยตรึง
บนพื้นผิวของผงซิลิกาเจล โดยเมื่อเซ็นเซอร์มีการจับ
กับไอออนปรอทจะเกิดการเปลี่ยนสีจากไม่มีสีเป็นสี
ชมพู ซึ่งสามารถสังเกตเห็นการเปลี่ยนแปลงได้ด้วยตา
เปล่า โดยมีค่าความสามารถต่ าสุดในการตรวจวัด
ไอออนปรอทเท่ากับ 20 มิลลิกรัมต่อลิตร ในขณะที่
ไอออนอื่นไม่เกิดการเปลี่ยนแปลง ยกเว้นไอออน
ทองแดงท่ีจะเปลี่ยนจากไม่มีสีเป็นสีม่วง 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2 การวิเคราะห์ด้วยเทคนิค SEM ของซิลิกาเจล 
ที่ตรึงด้วยเซ็นเซอร์ 

 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 3 แสดงการเปลี่ยนสีของเซ็นเซอร์ที่ตรึงบนพื้นผิวซิลิกาเจล

ในสภาวะที่มีไอออนปรอทและไอออนรบกวนอื่นๆ 
 
 
 



 

จุดที่น่าสนใจของฟลูออเรสเซนต์เซ็นเซอร์ 

สามารถน าระบบเซ็นเซอร์มาประยุกตใ์ช้ โดย
เชื่อมต่อลงบนผงซิลิกาเจล เพื่อเพ่ิมความสะดวกในการ
น าไปใช้งานในภาคสนามให้มากยิ่งขึ้น โดยสามารถ
ทดสอบในตัวอย่างที่มีในธรรมชาติได้  ซึ่งในสภาวะที่มี
ไอออนปรอท  เซ็นเซอร์สามารถตรวจวัดและเห็นการ
เปลี่ยนแปลงสีได้ด้วยตาเปล่า 
 
 
 
 
 
รูปที่ 4 แสดงการเปลี่ยนสีของเซ็นเซอร์ที่ตรึงบนผิวของผงซิลิกา
เจล ในตัวอยา่งจากแม่น้ าเจ้าพระยา (river) และน้ าดื่ม (drink) 

และในสภาวะที่มีการเติมไอออนปรอท 50 มิลลิกรัมต่อลิตร 
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