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หลักสูตรสาขาวิชาฟิสิกส์ 
 
   นกัศกึษาต้องศกึษารายวิชาในหมวดวิชาศึกษาทัว่ไปไม่น้อยกว่า  30  หน่วยกิต  รายวิชาในหมวดวิชา
เฉพาะไม่น้อยกว่า 100 หน่วยกิต  และรายวิชาในหมวดวิชาเลือกเสรีไม่น้อยกว่า 6 หน่วยกิต โดยมีหน่วยกิต 
รวมตลอดหลกัสตูรไมน้่อยกวา่  136  หนว่ยกิต 
 
1.  หมวดวิชาศกึษาทั่วไป  จ านวนไมน้่อยกวา่  30  หนว่ยกิต   (ดรูายละเอียดหน้า  8-9) 
 
2. หมวดวิชาเฉพาะ   จ านวนไมน้่อยกวา่  100  หนว่ยกิต  ประกอบด้วย   
      2.1  วิชาแกน  จ านวน  28  หนว่ยกิต ประกอบด้วย 

    511 101 แคลคลูสั 1                        4(4-0-8) 
                             (Calculus I) 
                511 102   แคลคลูสั 2                       4(4 -0-8) 
                              (Calculus II) 
                 512 101   ชีววิทยาทัว่ไป 1                       3(3-0-6) 
                              (General Biology I) 
              512 103  ปฏิบตัิการชีววิทยาทัว่ไป  1                1(0-3-0) 
                                      (General  Biology  Laboratory I) 
                  513 101   เคมีทัว่ไป 1                         3(3-0-6) 
                              (General Chemistry I) 
                  513 102   เคมีทัว่ไป 2                         3(3-0-6) 
                              (General Chemistry II) 
              513 103   ปฏิบตัิการเคมีทัว่ไป 1                   1(0-3-0) 
                                     (General Chemistry  Laboratory I)  
    513 104   ปฏิบตัิการเคมีทัว่ไป 2                   1(0-3-0) 
                                     (General Chemistry Laboratory II) 
    514 101 ฟิสกิส์ทัว่ไป  1                       3(3-0-6) 
                              (General Physics I) 
    514 102   ฟิสกิส์ทัว่ไป 2                     3(3-0-6) 
                              (General Physics II) 
              514 103   ปฏิบตัิการฟิสกิส์ทัว่ไป  1                  1(0-3-0) 
                                      (General Physics Laboratory  I) 
              514 104   ปฏิบตัิการฟิสกิส์ทัว่ไป 2                  1(0-3-0) 
                                      (General Physics Laboratory II) 
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  2.2  วิชาเฉพาะด้าน   จ านวน ไมน้่อยกวา่ 72   หนว่ยกิต   
    2.2.1 วิชาบังคับ  จ านวน 54 หนว่ยกิต 
    511 281  คณิตศาสตร์ส าหรับนกัวิทยาศาสตร์กายภาพ             3(3-0-6) 
                                  (Mathematics  for  Physical Scientists) 
    514 201 กลศาสตร์  1                3(3-0-6) 
                               (Mechanics I)  
                  514 202  อิเลก็ทรอนิกส์  1                      3(3-0-6) 
                             (Electronics I) 
                 514 203  กลศาสตร์  2                         3(3-0-6) 
                          (Mechanics II) 
                 514 204   ฟิสกิส์ยคุใหม ่                3(3-0-6) 
                         (Modern  Physics)  
    514 205 คลืน่และการสัน่               3(3-0-6) 
       (Waves  and  Vibrations) 
    514 206 ฟิสกิส์เชิงคณิตศาสตร์              3(3-0-6) 
       (Mathematical  Physics) 
    514 281 ปฏิบตัิการอิเลก็ทรอนิกส์ 1                 1(0-3-0) 

           (Electronics Laboratory  I) 
  514 282 ปฏิบตัิการฟิสกิส์ยคุใหม ่             1(0-3-0) 

                                   (Modern  Physics  Laboratory)   
                 514 301  แมเ่หลก็ไฟฟา้ 1                       3(3-0-6) 
                              (Electromagnetism I) 
                 514 302  แมเ่หลก็ไฟฟา้  2                      3(3-0-6) 
                              (Electromagnetism II) 
                  514 303   ฟิสกิส์เชิงความร้อน              4(4-0-8) 
                              (Thermal Physics)  
              514 304   กลศาสตร์ควอนตมั 1                    3(3-0-6) 
                              (Quantum Mechanics I)    
              514 305   กลศาสตร์ควอนตมั 2                    3(3-0-6) 
                              (Quantum Mechanics II)    
               514 306  ฟิสกิส์สถานะของแขง็เบือ้งต้น                   3(3-0-6) 
                        (Introduction  to  Solid  State Physics) 
    514 381   ปฏิบตัิการแมเ่หลก็ไฟฟา้                    1(0-3-0) 
              (Electromagnetism  Laboratory) 
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    514 382 ปฏิบตัิการฟิสกิส์ขัน้สงู              2(0-6-0) 
       (Advanced  Laboratory  in  Physics) 
    514 392 สิง่ตีพิมพ์ทางฟิสกิส ์              1(1-0-2) 
       (Publications in Physics) 
    514 491  สมัมนา                               1(0-2-1) 
                          (Seminar) 
    514 493   โครงงานวจิยั 1                       2(0-4-2) 
       (Research  Project I) 
    514 494   โครงงานวจิยั 2                       2(0-4-2) 
       (Research  Project II) 
    517 101   คอมพิวเตอร์ส าหรับงานวิทยาศาสตร์และวิศวกรรมศาสตร์    3(2-2-5) 
       (Computer for Science and Engineering) 
 
    2.2.2 วิชาเลือก  จ านวนไมน้่อยกวา่ 18 หนว่ยกิต โดยเลอืกจากรายวชิาตอ่ไปนี ้
    514 261 การโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าหรับนกัฟิสกิส์        3(2-3-4) 
                              (Computer Programming for Physicists) 
          514 271   อิเลก็ทรอนิกส์  2                      3(3-0-6) 
                              (Electronics II)         
              514 283  ปฏิบตัิการอิเลก็ทรอนิกส์ 2                 1(0-3-0) 
       (Electronics Laboratory  II) 
                   514 311  ดาราศาสตร์                          3(3-0-6) 
                              (Astronomy) 
                       514 312  ฟิสกิส์ดาราศาสตร์                           3(3-0-6) 
                              (Astrophysics) 
    514 313  ฟิสกิส์ของรีโมทเซนซิงเบือ้งต้น            3(3-0-6) 
       (Introduction to Remote Sensing) 
    514 314  ฟิสกิส์บรรยากาศเบือ้งต้น              3(3-0-6) 
                          (Introduction to Atmospheric Physics) 
    514 315 อตุนุิยมวิทยาเบือ้งต้น              3(3-0-6) 
       (Introduction to Meteorology) 

     514 316 กลศาสตร์ของไหลส าหรับนกัฟิสกิส์          3(3-0-6) 
        (Fluid  Mechanics for Physicists) 
               514 321  ทศันศาสตร์                             3(3-0-6) 
                              (Optics)        
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    514 322 เส้นใยแก้วน าแสงเบือ้งต้น             3(3-0-6) 
       (Introduction to Fiber Optics) 
          514 323  เลเซอร์เบือ้งต้น                         3(3-0-6) 
                              (Introduction to Lasers) 
         514 341 หลกัการอนรัุกษ์พลงังาน                      3(3-0-6) 
                              (Principles  of  Energy Conservation) 
    514 342   ฟิสกิส์รังส ี                           3(3-0-6) 
                              (Radiological Physics) 
    514 343    การถา่ยเทความร้อนเบือ้งต้น            3(3-0-6) 
       (Introduction to Heat Transfer) 
    514 344 เทคโนโลยีเซลล์แสงอาทติย์            3(3-0-6) 
       (Solar Cell Technology) 
    514 345 พลงังานลม                3(3-0-6) 
       (Wind Energy) 
       514 346  การวดัเบือ้งต้นทางด้านฟิสกิส์บรรยากาศ         3(3-0-6)  
       (Introduction to Instrumentation in Atmospheric Physics) 
                   514 351   เทคโนโลยีสญุญากาศ                       3(3-0-6) 
                              (Vacuum Technology) 
    514 352 วสัดศุาสตร์เบือ้งต้น                       3(3-0-6) 
       (Introduction  to Materials  Science) 
    514 353   อิเลก็ทรอนิกส์เชิงทศันศาสตร์เบือ้งต้น          3(3-0-6) 
                                       (Introduction  to  Optoelectronics) 
    514 354    วสัดแุมเ่หลก็เบือ้งต้น              3(3-0-6) 
       (Introduction to Magnetic Materials) 
    514 355 ฟิสกิส์ของเซนเซอร์                                                             3(3-0-6) 
       (Physics of  Sensors) 
     514 356 ฟิสกิส์ฟิล์มบางเบือ้งต้น             3(3-0-6) 

        (Introduction to Thin Film Physics) 
     514 357 การศกึษาลกัษณะเฉพาะของวสัดเุบือ้งต้น         3(3-0-6) 

        (Introduction to Materials Characterization) 
    514 361  ฟิสกิส์เชิงค านวณเบือ้งต้น                  3(3-0-6) 
                              (Introduction to Computational Physics) 
    514 371  ไมโครโพรเซสเซอร์  1                    3(3-0-6) 
                              (Microprocessor I) 
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                  514 372 ปฏิบตัิการในโรงฝึกงาน                      1(0-3-0) 
                              (Workshop Practice) 
             514 383  ปฏิบตัิการทศันศาสตร์                      1(0-3-0) 
                              (Optics Laboratory) 
                   514 384   ปฏิบตัิการเลเซอร์                         1(0-3-0) 
                              (Laser Laboratory) 
                  514 385   ปฏิบตัิการเทคโนโลยีสญุญากาศ                    1(0-3-0) 
                              (Vacuum Technology Laboratory) 
    514 386  ปฏิบตัิการทางอิเลก็ทรอนิกส์เชิงทศันศาสตร์         1(0-3-0) 
              (Optoelectronics  Laboratory) 
    514 387  ปฏิบตัิการวสัดศุาสตร์               1(0-3-0) 
                              (Materials Science Laboratory) 

    514 388 ปฏิบตัิการฟิสกิส์ของเซนเซอร์                    1(0-3-0) 
       (Physics  of  Sensors  Laboratory) 
                514 389  ปฏิบตัิการไมโครโพรเซสเซอร์ 1                     1(0-3-0) 
       (Microprocessor  Laboratory I) 
    514 441 นิวเคลยีร์ฟิสกิส์                         3(3-0-6) 
                             (Nuclear  Physics) 
    514 442  พลงังานหมนุเวยีน                    3(3-0-6) 
                              (Renewable Energy) 
    514 443 เทคโนโลยีพลงังานแสงอาทิตย์ในรูปแบบความร้อนเบือ้งต้น    3(3-0-6) 
       (Introduction to Solar Thermal Technology) 
    514 451 นาโนอิเลก็ทรอนิกส์เบือ้งต้น            3(3-0-6) 
       (Introduction to Nanoelectronics) 
    514 452  ฟิสกิส์ของสิง่ประดษิฐ์สารกึง่ตวัน า           3(3-0-6) 
                     (Physics  of  Semiconductor  Devices) 
    514 453 การเลีย้วเบนของรังสเีอกซ์ส าหรับวสัดพุหผุลกึ        3(3-0-6) 
                        (X-ray  Diffraction  for  Polycrystalline  Materials) 
               514 471 ไมโครโพรเซสเซอร์  2                    2(2-0-4) 
                         (Microprocessor  II) 
    514 481 ปฏิบตัิการฟิสกิส์ของสิง่ประดิษฐ์สารกึ่งตวัน า        1(0-3-0) 
       (Physics of  Semiconductor Device Laboratory) 
    514 482 ปฏิบตัิการการเลีย้วเบนของรังสเีอกซ์ส าหรับวสัดพุหผุลกึ     1(0-3-0)
       (X-ray   Diffraction  for  Polycrystalline  Materials  Laboratory) 
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    514 483 ปฏิบตัิการไมโครโพรเซสเซอร์  2                1(0-3-0)
       (Microprocessor  Laboratory  II) 
    514 484 เร่ืองคดัเฉพาะทางฟิสกิส์ 1                  3(3-0-6) 
                         (Selected Topics in Physics I) 
    514 485 เร่ืองคดัเฉพาะทางฟิสกิส์ 2              3(3-0-6) 
                         (Selected Topics in Physics II) 
    514 486 การศกึษาขัน้สงูทางฟิสกิส์                     2(0-4-2) 
                         (Advanced Study  in  Physics) 
    514 495  การฝึกงาน                          1(ไมน้่อยกวา่ 90 ชัว่โมง) 
                              (Practical  Training) 

    และรายวชิาอื่น ๆ  ที่ได้รับอนมุตัใิห้เพิ่มเติมภายหลงั  

 
3.   หมวดวิชาเลือกเสรี  จ านวนไมน้่อยกวา่  6  หนว่ยกิต 

        ให้เลอืกศกึษาได้จากทกุรายวชิาทีเ่ปิดสอนในมหาวิทยาลยัศิลปากร  หรือรายวิชาของสถาบนัอื่นๆ ที่
ได้รับความเห็นชอบจากคณะกรรมการคณะกรรมการประจ าคณะ  ถ้านกัศกึษาเลอืกศกึษารายวชิาในวิชาเลอืก
ของหมวดวชิาเฉพาะ จะต้องน าไปคิดคา่ระดบัเฉลีย่ของทกุรายวชิาในวิชาเฉพาะด้านของหมวดวชิาเฉพาะด้วย 
เพื่อตรวจสอบเง่ือนไขการส าเร็จการศกึษา 
 

หมายเหตุ     การนับหน่วยกติในแต่ละหมวดวชิา  ให้นับเป็นรายวิชา  จะแยกนับหน่วยกิตรายวิชาใด
รายวิชาหน่ึงไปไว้ทัง้สองหมวดวิชาไม่ได้ 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 



49 
 

 

แผนการศึกษาหลักสูตรสาขาวิชาฟิสกิส์ 
 

ปีที่ 1 ภาคการศึกษาที่ 1 
รหัสวิชา                            ชื่อรายวิชา           จ านวนหน่วยกติ 

(น – ป – น) 

081  102  
511  101 
512  101 
512  103 
513  101 
513  103 
514  101 
514  103                                                                                     

ภาษาองักฤษในชีวติประจ าวนั 
แคลคลูสั 1    
ชีววิทยาทัว่ไป 1  
ปฏิบตัิการชีววิทยาทัว่ไป 1  
เคมีทัว่ไป 1 
ปฏิบตัิการเคมีทัว่ไป 1    
ฟิสกิส์ทัว่ไป 1   
ปฏิบตัิการฟิสกิส์ทัว่ไป 1                                                                                                   

3(2-2-5) 
4(4-0-8) 
 3(3-0-6) 
1(0-3-0) 
3(3-0-6) 
1(0-3-0) 
3(3-0-6) 
1(0-3-0) 

 รวมหน่วยกติ                 19 

 
 
 

ปีที่1 ภาคการศึกษาที่ 2 
รหัสวิชา                            ชื่อรายวิชา           จ านวนหน่วยกติ 

(น – ป – น) 

 081 103 
511 102  
513 102  
513 104  
 514 102 
514 104 
515 201                                

การพฒันาทกัษะภาษาองักฤษ 
แคลคลูสั 2 
เคมีทัว่ไป 2 
ปฏิบตัิการเคมีทัว่ไป 2 
ฟิสกิส์ทัว่ไป 2   
ปฏิบตัิการฟิสกิส์ทัว่ไป 2            
สถิติพืน้ฐาน     
                                                                                  

3(2-2-5) 
4(4-0-8) 
3(3-0-6) 
1(0-3-0) 
3(3-0-6) 
1(0-3-0) 
3(3-0-6) 

 รวมหน่วยกติ                 18 
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แผนการศึกษาหลักสูตรสาขาวิชาฟิสกิส์ 
 

ปีที่ 2  ภาคการศึกษาที่ 1 
รหัสวิชา                            ชื่อรายวิชา           จ านวนหน่วยกติ 

(น – ป – น) 

510  201 

511  281  
514  201   
514  202 
514  281 
514  205 
517 101 

 

ภาษาองักฤษเชิงวิทยาศาสตร์   
คณิตศาสตร์ส าหรับนกัวิทยาศาสตร์กายภาพ 
กลศาสตร์ 1 

อิเลก็ทรอนิกส์ 1 
ปฏิบตัิการอิเลก็ทรอนิกส์  1 
คลืน่และการสัน่ 
คอมพิวเตอร์ส าหรับงานวิทยาศาสตร์และวิศวกรรมศาสตร์ 
 

3(3-0-6) 
3(3-0-6) 
3(3-0-6) 
3(3-0-6) 
1(0-3-0) 
3(3-0-6) 
3(2-2-4) 

 รวมหน่วยกติ                 19 

 
 
 

ปีที่ 2  ภาคการศึกษาที่ 2 
รหัสวิชา                            ชื่อรายวิชา           จ านวนหน่วยกติ 

(น – ป – น) 

510 202 
514 206 
514  203 
514  204 
514  282 

--- --- 
--- --- 

ภาษาองักฤษส าหรับการสือ่สาร 
ฟิสกิส์เชิงคณิตศาสตร์ 
กลศาสตร์ 2 
ฟิสกิส์ยคุใหม ่ 
ปฏิบตัิการฟิสกิส์ยคุใหม ่
วิชาเลอืกในหมวดวชิาเฉพาะ 
วิชาเลอืกในรายวิชาศกึษาทัว่ไปที่ก าหนดโดยคณะ
วิทยาศาสตร์ 

 

3(3-0-6) 
3(3-0-6) 
3(3-0-6) 
3(3-0-6) 
1(0-3-0) 

3 
3       

 รวมหน่วยกติ                 19 
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แผนการศึกษาหลักสูตรสาขาวิชาฟิสกิส์ 
 

ปีที่ 3  ภาคการศึกษาที่ 1 
รหัสวิชา                            ชื่อรายวิชา           จ านวนหน่วยกติ 

(น – ป – น) 

081  101 
514  301 
514  303  
514  304 

514  381 
--- --- 

 

ภาษาไทยเพื่อการสือ่สาร 
แมเ่หลก็ไฟฟา้ 1 
ฟิสกิส์เชิงความร้อน    
กลศาสตร์ควอนตมั 1 
ปฏิบตัิการแมเ่หลก็ไฟฟา้ 
วิชาเลอืกในหมวดวชิาเฉพาะ 

3(3-0-6) 
3(3-0-6) 
4(4-0-8) 
3(3-0-6) 
1(0-3-0) 

3 
 

 รวมหน่วยกติ                  17 

 
 

ปีที่ 3  ภาคการศึกษาที่ 2 
รหัสวิชา                            ชื่อรายวิชา           จ านวนหน่วยกติ 

(น – ป – น) 

514  302 
514 305 
514  306 
514  382 

    514 392  
--- --- 
--- --- 

แมเ่หลก็ไฟฟา้  2 
กลศาสตร์ควอนตมั 2 
ฟิสกิส์สถานะของแขง็เบือ้งต้น 
ปฏิบตัิการฟิสกิส์ขัน้สงู   
สิง่ตีพิมพ์ทางฟิสกิส ์  
วิชาเลอืกในหมวดวชิาเฉพาะ 
วิชาบงัคบัเลอืกในหมวดวิชาศกึษาทัว่ไป 

3(3-0-6) 
3(3-0-6) 
3(3-0-6) 
2(0-6-0) 
1(1-0-2)   

3 
3 

 รวมหน่วยกติ                 18 
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แผนการศึกษาหลักสูตรสาขาวิชาฟิสกิส์ 

 
ปีที่ 4 ภาคการศึกษาที่ 1                                     

รหัสวิชา                            ชื่อรายวิชา           จ านวนหน่วยกติ 
(น – ป – น) 

514  491 
514  493  

--- --- 
--- --- 
--- --- 

 

สมัมนา   
โครงงานวิจยั 1   
วิชาเลอืกในหมวดวชิาเฉพาะ 
วิชาเลอืกในหมวดวชิาเลอืกเสรี  
วิชาบงัคบัเลอืกในหมวดวิชาศกึษาทัว่ไป 

1(0-2-1) 
2(0-4-2) 

6 
3 
3 

 รวมหน่วยกติ                 15 

 
 
 

ปีที่ 4  ภาคการศึกษาที่ 2 
รหัสวิชา                            ชื่อรายวิชา           จ านวนหน่วยกติ 

(น – ป – น) 

514  494 
--- --- 
--- --- 
--- --- 

 

โครงงานวิจยั 2 
วิชาเลอืกในหมวดวชิาเฉพาะ 
วิชาเลอืกในหมวดวชิาเลอืกเสรี  
วิชาบงัคบัเลอืกในหมวดวิชาศกึษาทัว่ไป 
  

2(0-4-2) 
3 
3 
3 

 รวมหน่วยกติ                 11 
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ค าอธิบายรายวิชาสาขาวิชาฟิสิกส์ 
 

514 101    ฟิสิกส์ทั่วไป 1                                3(3-0-6) 
             (General Physics I)                     
               กลศาสตร์ของอนภุาคและวตัถเุกร็ง  สมบตัิของสสาร  กลศาสตร์ของของไหล    ทฤษฎีจลน์ของ
แก๊ส    เทอร์โมไดนามิกส์     การสัน่และคลืน่   เสยีง 
        Mechanics  of  particles  and  rigid  bodies.  Properties  of  matter.  Fluid  mechanics.  
Kinetic  theory  of  gases.  Thermodynamics.  Vibrations  and  waves.  Sound. 
 

514 102   ฟิสิกส์ทั่วไป 2                          3(3-0-6) 
                  (General Physics II) 

                       แมเ่หลก็ไฟฟา้ ไฟฟ้ากระแส  อิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น  ทศันศาสตร์   ฟิสิกส์ยคุใหม่   ทฤษฎี
สมัพทัธภาพพิเศษและควอนตมัฟิสกิส์ 
         Electromagnetism. Electricity.  Introduction  to  electronics.  Optics.  Modern Physics.   
Special  theory  of  relativity  and  quantum  physics. 
 

514 103    ปฏิบัติการฟิสกิส์ทั่วไป 1               1(0-3-0) 
              (General Physics Laboratory I) 
    วิชาบงัคบัก่อน: 514 101 ฟิสกิส์ทัว่ไป 1 หรืออาจเรียนพร้อมกนัไมน้่อยกวา่ 10 สปัดาห์ 
    การทดลองที่สอดคล้องกบัเนือ้หาในรายวชิา 514 101 ฟิสกิส์ทัว่ไป 1 
    Experiments related to the contents in  514 101 General Physics I. 
 

514 104   ปฏิบัติการฟิสกิส์ทั่วไป 2               1(0-3-0) 
              (General Physics Laboratory II) 
    วิชาบงัคบัก่อน: 514 102 ฟิสกิส์ทัว่ไป 2 หรืออาจเรียนพร้อมกนัไมน้่อยกวา่ 10 สปัดาห์ 
    การทดลองที่สอดคล้องกบัเนือ้หาในรายวชิา 514 102 ฟิสกิส์ทัว่ไป 2 
    Experiments related to the contents in 514 102  General Physics II. 
 

514 201  กลศาสตร์ 1                               3(3-0-6) 
              (Mechanics I) 
     วิชาบงัคบัก่อน  : 514 101  ฟิสกิส์ทัว่ไป 1 
           กลศาสตร์นิวตนั  การเคลือ่นที่ของอนภุาคในหนึง่  สองและสามมิติ  การสัน่อย่างง่าย  แรงศนูย์กลาง     
การเคลือ่นที่ของระบบอนภุาคและวตัถแุข็งเกร็ง     ระบบพิกดัเคลือ่นท่ี      
    Newtonian  mechanics.  Motion of a particle in one, two and three  dimensions. Simple 
harmonic oscillations.  Central  forces.  Motion  of  a  system  of  particles and rigid  body.  Moving  
coordinate  systems. 
 
 



177 
 

 

514 202  อิเล็กทรอนิกส์  1                               3(3-0-6) 
(Electronics I) 

    วิชาบงัคบัก่อน   : 514 102   ฟิสกิส์ทัว่ไป 2 
                                    * 514  281  ปฏิบตัิการอิเลก็ทรอนิกส์ 1 
                                 * อาจเรียนพร้อมกนัได้ 
                      การวเิคราะห์วงจรไฟฟา้  หลอดสญุญากาศ  ไดโอดและการประยกุต์ จงัก์ชนัและฟิลด์เอ็ฟเฟ็กท์
ทรานซิสเตอร์  วงจรขยาย  วงจรออสซิลเลเตอร์และมลัติไวเบรเตอร์  วงจรมอดูเลตและดีมอดูเลต  ไทริสเตอร์  
วงจรรวม ออปแอมป์ และการประยกุต์ในวงจรเปรียบเทียบและวงจรขยาย  ลอจิกเกต   ระบบตวัเลข   พีชคณิต
แบบบลู   แผนภาพคาร์นอจ์ 
 Circuit  analysis. Vacuum tubes. Diodes  and  applications.  Junction  and  field  effect  
transistors. Amplifier circuits.  Oscillator  and  multivibrator  circuits.  Modulation  and  demodulation  
circuits. Thyristors. Integrated  circuits. Op-amp  and its  applications  to  comparator  and  amplifier  
circuits.  Logic  gates.  Number  system.  Boolean  algebra.  Kanaugh  maps.   
 
514  203    กลศาสตร์ 2                                  3(3-0-6) 
              (Mechanics II) 
    วิชาบงัคบัก่อน  : 514 201   กลศาสตร์ 1 
           สมการการเคลื่อนที่ของลากรองจ์และฮามิลตนั    หลกัการแปรผัน    เทนเซอร์ของโมเมนต์ 
ความเฉ่ือย     การเคลือ่นท่ีของวตัถแุข็งเกร็งในระนาบและในสามมิติ  
 Lagrange’s  and  Hamilton’s  equations  of  motion.  Variational  principles. Moment of 
inertia tensor.  Motion  of  a  rigid  body  in  a  plane  and  in  three  dimensions.   
 
514  204     ฟิสิกส์ยุคใหม่                     3(3-0-6) 
              (Modern  Physics) 
       วิชาบงัคบัก่อน :   514 102  ฟิสกิส์ทัว่ไป 2 
    ทฤษฎีสมัพทัธภาพพิเศษ  โฟตอน  คลืน่สสาร โครงสร้างอะตอม  อะตอมไฮโดรเจน  อะตอมที่มี
อิเลก็ตรอนหลายตวั โครงสร้างโมเลกุล โครงสร้างนิวเคลียส ปฏิกิริยานิวเคลียร์ พนัธะในของแข็ง  ทฤษฎี
แถบพลงังานของของแขง็ 
    Special relativity theory. Photons.  Matter  waves.  Atomic  structures.  Hydrogen  
atom.  Many-electron  atoms.  Molecular  structures.  Nuclear  structures.  Nuclear  reactions.  
Bonding  in  solids.  Energy  band  theory  of  solids.   
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514  205    คลื่นและการสั่น                            3(3-0-6) 
              (Waves  and  Vibrations) 

วิชาบงัคบัก่อน  :  514 101  ฟิสกิส์ทัว่ไป 1 
                  การแกวง่อยา่งอิสระ  การแกวง่ภายใต้แรงกระท า พลศาสตร์ของระบบสัน่   คลื่นเคลื่อนที่   การ
สะท้อน    การผสมคลื่น    พลัส์และกลุม่คลื่น    คลื่นในสองและสามมิติ   โพลาไรเซชนั    การแทรกสอดและ
การเลีย้วเบน  
      Free oscillations.  Forced oscillations. Dynamics of oscillating systems.  Travelling 
waves.  Reflections.  Modulations.   Pulses and wave packets.   Waves in two and three dimensions.  
Polarization.  Interference and diffraction. 
 

514  206   ฟิสิกส์เชงิคณิตศาสตร์                3(3-0-6) 
    (Mathematical  Physics) 

วิชาบงัคบัก่อน  :    511 281  คณิตศาสตร์ส าหรับนกัวิทยาศาสตร์กายภาพ    
    ระบบพิกดั แคลคลูสัของเวกเตอร์ อนกุรมฟเูรียร์ เมตริกซ์ สมการเชิงอนพุนัธ์อนัดบัหนึง่ สมการ
เชิงอนพุนัธ์อนัดบัสอง ฟังก์ชนัพิเศษ สมการเชิงอนพุนัธ์ยอ่ย แคลคลูสัของการแปรผนั       

Coordinate systems. Vector calculus. Fourier series. Matrix. First order differential 
equations. Second order differential equations.  Special functions.  Partial differential equations. 
Calculus of variation.  
 

514  261   การโปรแกรมคอมพวิเตอร์ส าหรับนักฟิสิกส์           3(2-3-4) 
    (Computer Programming for Physicists) 
    วิชาบงัคบัก่อน  :    517 101 คอมพิวเตอร์ส าหรับงานวิทยาศาสตร์และวิศวกรรมศาสตร์ 
    ภาษาโปรแกรมพืน้ฐานท่ีใช้ในวชิาฟิสกิส์ ภาษาฟอร์แทรน และภาษาซีพลสัพลสั  การใช้ตวัแปร 
การเขยีนโปรแกรมแบบโครงสร้าง แถวล าดบั ฟังก์ชนั การเขียนโปรแกรมด้วยภาษาสคริปต์ 
    Basic programming languages in physics including FORTRAN and C++.   Variables. 
Structured programming. Array.  Functions. Scripted programming. 
 

514  271     อิเล็กทรอนิกส์ 2                             3(3-0-6) 
              (Electronics II) 
     วิชาบงัคบัก่อน  :  514 202  อิเลก็ทรอนิกส์ 1 
                                  *514 283  ปฏิบตัิการอิเลก็ทรอนิกส์ 2    
                                              *อาจเรียนพร้อมกนัได้ 
                    การประยุกต์ออปแอมป์ในวงจรต่าง ๆ  ออสซิลเลเตอร์  วงจรควบคมุระดบัแรงดนัและวงจรกรอง
แอกทีฟ  ไทเมอร์  มลัติไพลเออร์  เฟส-ล็อคลปู  วงจรมลัติไวเบรเตอร์  วงจรรีจิสเตอร์  วงจรนบั  วงจรเลขคณิต      
การแปลงอะนาลอกเป็นดิจิทลัและดิจิทลัเป็นอะนาลอก 
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    Applications of op-amp in the following circuits:  oscillators,  voltage  regulators and 
active filters. Timer. Multiplier. Phase-locked loop.  Multivibrators.  Registers.  Counters.  Arithmetic 
circuits.  Analog to digital and digital to analog conversions.   
 
514  281    ปฏิบัติการอเิล็กทรอนิกส์ 1                 1(0-3-0) 
              (Electronics Laboratory I) 
                วิชาบงัคบัก่อน   :  514 202  อิเลก็ทรอนิกส์ 1  หรืออาจเรียนพร้อมกนัไมน้่อยกวา่  
         10  สปัดาห์ 
           การทดลองที่สอดคล้องกบัเนือ้หาในรายวชิา   514 202  อิเลก็ทรอนิกส์ 1 

Experiments  related  to  the contents in   514 202  Electronics I. 
 

514  282     ปฏิบัติการฟิสกิส์ยุคใหม่                1(0-3-0) 

              (Modern  Physics  Laboratory) 
                วิชาบงัคบัก่อน  :  514 204   ฟิสกิส์ยคุใหม ่ หรืออาจเรียนพร้อมกนัไมน้่อยกวา่  

10 สปัดาห์ 
           การทดลองที่สอดคล้องกบัเนือ้หาในรายวิชา   514 204  ฟิสกิส์ยคุใหม ่

      Experiments related to the contents in      514 204 Modern  Physics.  
 
514  283   ปฏิบัติการอเิล็กทรอนิกส์  2                     1(0-3-0) 

              (Electronics Laboratory II) 
                วิชาบงัคบัก่อน  : 514 271  อิเลก็ทรอนิกส์ 2   หรืออาจเรียนพร้อมกนัไมน้่อยกวา่ 10 สปัดาห์ 
           การทดลองที่สอดคล้องกบัเนือ้หาในรายวชิา  514 271  อิเลก็ทรอนิกส์ 2 
    Experiments related to the contents in  514 271  Electronics II. 
 
514  301    แม่เหล็กไฟฟ้า 1                            3(3-0-6) 
              (Electromagnetism I) 
    วิชาบงัคบัก่อน  : 514 101  ฟิสกิส์ทัว่ไป 1 
                                       *514 381  ปฏิบตัิการแมเ่หลก็ไฟฟา้ 
                                    *อาจเรียนพร้อมกนัได้ 

สนามไฟฟ้าและศักย์ไฟฟ้า  กระแสไฟฟ้า  ความจุไฟฟ้าและตัวเก็บประจุ   สนามไฟฟ้าใน
สารไดอิเลก็ทริก   สนามแมเ่หลก็   การเหนี่ยวน าแมเ่หลก็ไฟฟา้  สนามแมเ่หลก็ไฟฟา้ในสสาร 
    Electric field and potential.   Electric current.   Capacitance and capacitors.  Electric 
field in dielectric materials.    Magnetic field.   Electromagnetic induction.    Electromagnetic field in 
matter. 
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514  302      แม่เหล็กไฟฟ้า 2                         3(3-0-6) 
              (Electromagnetism II) 

วิชาบงัคบัก่อน  : 514 301  แมเ่หลก็ไฟฟา้ 1 
           สมการของแมกซ์เวลล์และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า   คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในไดอิเล็กทริกและตวัน า     
การสะท้อนและการหกัเหที่รอยต่อของสองตวักลาง   สายส่งคลื่น   ทอ่น าคลืน่และกลอ่งก าทอน 
    Maxwell’s equations and the electromagnetic waves.  Electromagnetic waves in 
dielectric and conductor.  Reflection and refraction at the boundary of two media.   Transmission 
lines, waveguides  and cavity  resonators. 
 
514  303     ฟิสิกส์เชงิความร้อน                 4(4-0-8) 
              (Thermal Physics) 
    วิชาบงัคบัก่อน  : 514 101  ฟิสกิส์ทัว่ไป 1 

พลงังานในฟิสกิส์เชิงความร้อน   กฏของเทอร์โมไดนามิกส์  เคร่ืองยนต์ความร้อนและเคร่ืองท า
ความเย็น  พลงังานอิสระและเทอร์โมไดนามิกส์เชิงเคมี   สถิติโบลต์ซมนัน์   สถิติควอนตมั 
    Energy in Thermal physics. Laws of thermodynamics. Heat engines and refrigerators. 
Free energy and chemical thermodynamics. Boltzmann Statistics. Quantum Statistics. 
 
514  304     กลศาสตร์ควอนตัม 1                        3(3-0-6) 
             (Quantum Mechanics I) 
    วิชาบงัคบัก่อน : 514 204  ฟิสกิส์ยคุใหม ่  
                 สมการชเรอดิงเงอร์และการใช้แก้ปัญหาเก่ียวกบัพลศาสตร์ของอนภุาค ฮาร์มอนิกออสซิลเลเตอร์    
อะตอมไฮโดรเจน  กลศาสตร์ควอนตมัแบบโอเปอเรเตอร์  โมเมนตมัเชิงมมุ  กลศาสตร์เมทริกซ์   โมเมนตมั
เชิงมมุของสปิน   
   Schrodinger equation and its applications to problem solving in dynamics of particles.   
Harmonic oscillator.  Hydrogen atom. Operator formalism of quantum mechanics.  Angular momentum.  
Matrix mechanics. Spin angular momentum.    
 

514  305     กลศาสตร์ควอนตัม  2                           3(3-0-6) 
              (Quantum Mechanics II) 
    วิชาบงัคบัก่อน : 514 304  กลศาสตร์ควอนตมั 1 

กลศาสตร์ควอนตมัแบบโอเปอเรเตอร์  โมเมนตมัเชิงมมุ  กลศาสตร์เมทริกซ์   โมเมนตมัเชิงมมุ
ของสปิน  อะตอมที่มีอิเลก็ตรอนหลายตวั  ระบบของอนภุาคที่เหมือนกนั วิธีการประมาณ 
    Operator formalism of quantum mechanics.  Angular momentum.  Matrix mechanics. Spin 
angular momentum.   Introduction to multi-electron atoms.    Systems of identical particles. 
Approximation method. 
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514  306     ฟิสิกส์สถานะของแข็งเบือ้งต้น                  3(3-0-6) 

            (Introduction  to Solid  State Physics) 
                     วิชาบงัคบัก่อน   : 514 303  ฟิสกิส์เชิงความร้อน 
          514 304  กลศาสตร์ควอนตมั 1 

    โครงสร้างผลึก การเลีย้วเบนในผลึกและแลตทิซส่วนกลบั พนัธะในผลึก   การสัน่ของผลึก
และโฟนอน   โฟนอนและสมบัติเชิงความร้อนของของแข็ง    ทฤษฎีอิเล็กตรอนอิสระและสมบัติของโลหะ     
ทฤษฎีแถบพลงังานและสมบตัิทางไฟฟา้ของของแข็ง    
     Crystal structures.  Crystal diffraction and reciprocal lattice.  Crystal bonding.  Crystal 
vibrations and phonons. Phonons and thermal property of solids. Free electron theory and 
properties of metals.    Energy  band  theory and electrical property of solids. 
 
514  311   ดาราศาสตร์                                                3(3-0-6) 
    (Astronomy) 
    วิชาบงัคบัก่อน   : 514 201  กลศาสตร์ 1 

โลกและท้องฟา้   ทรงกลมท้องฟา้   ระบบสริุยะ   ดาวฤกษ์    แกแลก็ซี    เอกภพ 
    Earth and sky. Spherical  Astronomy. The solar system. Stars. Galaxies. The universe. 
 
514  312     ฟิสิกส์ดาราศาสตร์                           3(3-0-6) 
             (Astrophysics) 
    วิชาบงัคบัก่อน  : 514 201   กลศาสตร์ 1 
           ฟิสกิส์ดาราศาสตร์ของระบบสริุยะ  ดาวฤกษ์และข้อมลูที่สงัเกตการณ์ได้    โครงสร้างของดาวฤกษ์     
วิวฒันาการของดาวฤกษ์ 

    Astrophysics of the solar system. Stars and stellar observable data. Structure of a star.    
Stellar evolution. 
 
514  313    ฟิสิกส์ของรีโมทเซนซงิเบือ้งต้น              3(3-0-6) 
    (Introduction to Physics of Remote Sensing) 
    หลกัการทางฟิสกิส์เก่ียวกบัรีโมทเซนซงิจากดาวเทียม  ดาวเทียมที่ใช้ในงานด้านรีโมทเซนซงิ 
การประมวลภาพของดาวเทียม  
    Basics of satellite remote sensing.   Satellites used in remote sensing.   Processing of 
satellite data. 
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514  314  ฟิสิกส์บรรยากาศเบือ้งต้น                3(3-0-6) 
    (Introduction to Atmospheric Physics) 
    วิชาบงัคบัก่อน   :   514 101  ฟิสกิส์ทัว่ไป 1  
         *514 303 ฟิสกิส์เชิงความร้อน 
                                           *อาจเรียนพร้อมกนัได้    
    ก าเนิดและองค์ประกอบของบรรยากาศ เทอร์โมไดนามิกส์ของบรรยากาศ รังสีในบรรยากาศ
เบือ้งต้น พลศาสตร์เบือ้งต้นของบรรยากาศ การเปลีย่นแปลงสภาพภมูิอากาศ 
      Origin and compositions of the atmosphere. Atmospheric thermodynamics. Basics of 
atmospheric radiation. Climate change.  
   
514  315  อุตุนิยมวิทยาเบือ้งต้น                 3(3-0-6) 
    (Introduction to Meteorology) 
    วิชาบงัคบัก่อน   :    514 201 กลศาสตร์ 1 
         * 514 303 ฟิสกิส์เชิงความร้อน 
                                           * อาจเรียนพร้อมกนัได้            
      โลกและบรรยากาศ ความชืน้ในบรรยากาศ การควบแน่น เสถียรภาพของบรรยากาศและการ
เกิดเมฆ ความดนับรรยากาศและลม ปรากฏการณ์ทางอตุนุิยมวิทยา 
    The Earth and its atmosphere. Atmospheric moisture. Condensation. Atmospheric 
stability and cloud development. Air pressure and wind. Meteorological phenomena.   
 
514 316    กลศาสตร์ของไหลส าหรับนักฟิสิกส์                3(3-0-6) 
        (Fluid Mechanics for Physicists) 
         วิชาบงัคบัก่อน :    514  201   กลศาสตร์ 1 
                  514  206  ฟิสกิส์เชิงคณิตศาสตร์ 
                 ค านิยามและคุณสมบัติของของไหล  ความคิดรวบยอดพืน้ฐานของกลศาสตร์ของไหล  
สถิตยศาสตร์ของไหล  สมการพืน้ฐานในรูปแบบอินทิกรัลส าหรับปริมาตรควบคมุ  การวิเคราะห์เชิงอนพุนัธ์ของ
การเคลือ่นท่ีของของไหล  การไหลแบบอดัตวัไมไ่ด้และไมม่ีความหนืด  การวิเคราะห์เชิงมิติและความคล้ายกนั
เชิงพลวตั   การไหลภายในแบบอัดตวัไม่ได้และมีความหนืด   การไหลแบบภายนอกแบบอัดตวัไม่ได้และมี
ความหนืด  การไหลแบบอดัตวัได้เบือ้งต้น 
        Definition and properties of fluid. Fundamental concepts of fluid mechanics. Fluid 
statics. Basic equations in integral form for a control volume. Differential analysis of fluid motion. 
Incompressible inviscid flow. Dimensional analysis and dynamical similitude. Internal 
incompressible viscous flow. External incompressible viscous flow.  Introduction to compressible 
flow. 
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514  321     ทัศนศาสตร์                                   3(3-0-6) 
              (Optics) 

วิชาบงัคบัก่อน  : 514 102  ฟิสกิส์ทัว่ไป 2 
                กระจก  ปริซมึ   เลนส์บางและเลนส์หนา   ผลของตวัจ ากดัล าแสง  การติดตามรังส ี    ความคลาด
ของเลนส์และการแก้ไข    การออกแบบเลนส์    ทศันปูกรณ์เบือ้งต้น    การแทรกสอด   การเลีย้วเบนแบบเฟราน์โฮ
เฟอร์    การกระเจิงและโพลาไรเซชนัของแสง 
    Mirrors.   Prisms.  Thin lenses and thick lenses.  Effects of stops.  Ray tracing.  Lens 
aberration and correction. Lens design.  Basic optical instruments.  Interference.  Fraunhofer diffraction.    
Scattering and polarization of light. 
 

514  322  เส้นใยแก้วน าแสงเบือ้งต้น               3(3-0-6) 
    (Introduction to Fiber Optics) 

วิชาบงัคบัก่อน  :   514 101 ฟิสกิส์ทัว่ไป 1  
514 102 ฟิสกิส์ทัว่ไป 2 

     การสื่อสารทางแสงเบือ้งต้น  คุณลกัษณะการแผ่ของแสงในท่อน าคลื่น  แหลง่ก าเนิดแสงและ
หวัวดัส าหรับการสื่อสารผ่านเส้นใยแก้วน าแสง     ตวัแปรพืน้ฐานของเส้นใยแก้วน าแสง    การผลิตและการ
ทดสอบเส้นใยแก้วน าแสง   ระบบการสือ่สารทางแสง   ระบบเครือขา่ยเส้นใยแก้วน าแสง    
        Introduction to optical communication.  Propagation  characteristics  of  an optical 
waveguide.  Optical source and detector for fiber communication.  Fundamental parameters of 
optical fiber. Fabrication and testing methods for optical fiber.  Optical communication systems. 
Fiber optic network.   
 

514  323  เลเซอร์เบือ้งต้น                            3(3-0-6) 
              (Introduction to Lasers) 
                     วิชาบงัคบัก่อน  : 514 102  ฟิสกิส์ทัว่ไป 2 
              514 205  คลืน่และการสัน่ 
           ลกัษณะเฉพาะของเลเซอร์   หลกัพืน้ฐานของเลเซอร์  เอาท์พุตของเลเซอร์  การดดัแปลง
เอาท์พตุของเลเซอร์    ชนิดของเลเซอร์และการประยกุต์ 
    Characteristics of lasers.    Basic principles of laser.    Laser output.   Modification of  laser  
output.    Types of  lasers and applications 
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514  341    หลักการอนุรักษ์พลังงาน                         3(3-0-6) 
              (Principles  of  Energy  Conservation) 
    วิชาบงัคบัก่อน   : 514 202   อิเลก็ทรอนิกส์ 1 
                                    *514 303   ฟิสกิส์เชิงความร้อน 
                                    *อาจเรียนพร้อมกนัได้ 
           ระบบปรับอากาศเบือ้งต้น  ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง   ระบบไฟฟ้าก าลงัเบือ้งต้น  หลกัการอนรัุกษ์
พลงังาน และการประยกุต์ 
    Introduction to the air-conditioning system.    Electrical lighting system.   Introduction to  
the electrical  power system.   Theory of energy conservation and applications. 
 
514  342     ฟิสิกส์รังสี                                3(3-0-6) 
              (Radiological  Physics) 
    วิชาบงัคบัก่อน  : 514 204  ฟิสกิส์ยคุใหม ่  
           พืน้ฐานของนิวเคลียร์ฟิสิกส์    การผลิตไอโซโทปกัมมนัตรังสี     การใช้ไอโซโทปกัมมนัตรังสี
ในทางการแพทย์  การเกษตรและอตุสาหกรรม      การวดัรังสี      อนัตรายจากรังสีและการควบคุม  การขจัด
กากกัมมนัตรังสี  การปนเปือ้นและการขจัดการปนเปือ้นของสารกัมมนัตรังสี  
    Elements of nuclear physics. Radioisotope production. Uses of radioisotopes in 
medicine, agriculture and industry. Radiation dosimetry. Radiation hazards and control.  
Radioactive waste management. Contamination and decontamination of radioactive material. 
 
514  343  การถ่ายเทความร้อนเบือ้งต้น              3(3-0-6) 
    (Introduction to Heat Transfer)    
     วิชาบงัคบัก่อน  :   514 102  ฟิสกิส์ทัว่ไป 2 
               511 281  คณิตศาสตร์ส าหรับนกัวิทยาศาสตร์กายภาพ 
     การน าความร้อนเบือ้งต้น พืน้ฐานการถา่ยเทความร้อนด้วยการพาความร้อนแบบบงัคบัและ
แบบธรรมชาติ  พืน้ฐานของการถา่ยเทความร้อนโดยการถา่ยเทรังส ี   
    Introduction to heat conduction.  Fundamental of heat transfer by forced and natural 
convection. Basic of heat transfer by radiation. 
 
514  344  เทคโนโลยเีซลล์แสงอาทติย์               3(3-0-6) 
    (Solar cell technology) 
     วิชาบงัคบัก่อน   :  *514 306   ฟิสกิส์สถานะของแขง็เบือ้งต้น  
              *อาจเรียนพร้อมกนัได้ 
     หลกัการของเซลล์แสงอาทิตย์ การผลติเซลล์แสงอาทิตย์ การออกแบบระบบเซลล์แสงอาทติย์ 
การประยกุต์ 
    Principles of solar cell. Solar cell fabrication. Design of solar cell system. Applications.  
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514  345  พลังงานลม                    3(3-0-6) 
    (Wind Energy) 
    วิชาบงัคบัก่อน :    514 201 กลศาสตร์ 1 
    พืน้ฐานของการแปลงพลงังานจากลม การวเิคราะห์ลม ระบบการแปลงพลงังานลม การ
ประยกุต์ 
    Basics of wind energy conversion.   Analysis of wind.   Wind energy conversion 
systems. Applications. 
 
514  346   การวัดด้านฟิสิกส์บรรยากาศเบือ้งต้น            3(3-0-6) 
    (Introduction to Instrumentation in Atmospheric Physics) 
    วิชาบงัคบัก่อน :  514 202 อิเลก็ทรอนิกส์  1 
    พืน้ฐานการสงัเกตการณ์และการวดัทางด้านบรรยากาศ หลกัการท างาน วิธีการท างานและการ
สอบเทียบมาตรฐานของเคร่ืองมอืทางฟิสกิส์บรรยากาศ 
    Fundamental of atmospheric observation and monitoring. Principles, operational 
method and calibrations of instruments in Atmospheric Physics. 
 

514  351    เทคโนโลยสุีญญากาศ                                                                       3(3-0-6) 
              (Vacuum Technology) 
    วิชาบงัคบัก่อน : 514 101  ฟิสกิส์ทัว่ไป 1 
    ทฤษฎีแก๊สส าหรับเทคโนโลยีส ุญญากาศ  การท าให้เกิดสุญญากาศ    การวัดสมบัติ
สญุญากาศ   เทคนิคการผนึกและการตรวจสอบการร่ัว   การออกแบบและการสร้างระบบสญุญากาศ    การ
ประยกุต์เทคนิคสญุญากาศ 
    Gas theory for vacuum technology.   Production of vacuum.  Measurement of 
vacuum.   Sealing techniques and leak detection.   Vacuum system design and construction.   
Applications of vacuum  techniques. 
 

514  352     วัสดุศาสตร์เบือ้งต้น                           3(3-0-6) 

               (Introduction  to Materials  Science) 
    วิชาบงัคบัก่อน : 514 102  ฟิสกิส์ทัว่ไป 2 
           พนัธะในโลหะ   โครงสร้างและสมบตัิทางกายภาพของโลหะ    เซรามิก   สารกึ่งตวัน า      และวสัดุ
พอลเิมอร์      การศกึษาลกัษณะเฉพาะ      วิธีทดลองและทฤษฎีทางวสัดศุาสตร์ 
    Bonding in metals.  Structures and physical properties of metals.  Ceramics.  
Semiconductors and polymeric materials.  Characterization.   Experimental methods and theory in  
materials science. 
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514  353     อิเล็กทรอนิกส์เชิงทัศนศาสตร์เบือ้งต้น               3(3-0-6) 
              (Introduction to Optoelectronics) 
    วิชาบงัคบัก่อน  :    514 204  ฟิสกิส์ยคุใหม ่
                  สมบัติของแสง  ลักษณะเฉพาะของวัสดุทางอิเล็กทรอนิกส์เชิงทัศนศาสตร์  การผสมแสง      
อปุกรณ์แสดงผล    เลเซอร์    ตวัตรวจวดัแสง    ทอ่น าคลืน่แสงแบบใยแก้วและการประยกุต์ 
    Properties of light.  Characteristics of optoelectronic materials.  Modulation of light.   
Display devices.   Lasers.   Photodetectors.   Fiber optical waveguides and applications. 
 
514  354  วัสดุแม่เหลก็เบือ้งต้น                3(3-0-6) 
    (Introduction to Magnetic Materials) 
    วิชาบงัคบัก่อน  :    514 304  กลศาสตร์ควอนตมั 1 
         *514 306  ฟิสกิส์สถานะของแขง็เบือ้งต้น  
         *อาจเรียนพร้อมกนัได้ 
                  สมบตัิทางแมเ่หลก็ ไดอาแมกเนทิซมึและพาราแมกเนทิซมึ  สารแมเ่หลก็เฟอโร สารแมเ่หลก็แอนไท
เฟอโรและสารแมเ่หลก็เฟอริ เทคโนโลยีทางแมเ่หลก็และการประยกุต์ 
    Magnetic properties of materials.  Diamagnetism and paramagnetism. Ferro-, 
antiferro- and ferri-magnetic materials.  Technology of magnetism and applications. 
 
514  355  ฟิสิกส์ของเซนเซอร์                    3(3-0-6) 

(Physics  of  Sensors)  
    วิชาบงัคบัก่อน  : 514 202  อิเลก็ทรอนิกส์ 1 
      หลกัการของเซนเซอร์ทางกายภาพ    การเชื่อมต่อทางอิเล็กทรอนิกส์กับเซนเซอร์     การ
วิเคราะห์ข้อมูล      การประยกุต์ 

    Principles of physical sensors. Interface electronic for sensors. Data analysis.    
Applications. 
 
514  356   ฟิสิกส์ฟิล์มบางเบือ้งต้น                 3(3-0-6) 
                 (Introduction to Thin Film Physics) 
       วิชาบงัคบัก่อน :   514 204   ฟิสกิส์ยคุใหม ่
       เทคโนโลยีสญุญากาศเบือ้งต้น หลกัพืน้ฐานของการเคลือบโดยไอเชิงฟิสิกส์ โกล์วดิสชาร์จและ
พลาสมา กระบวนการสปัตเตอริง การเกิดฟิล์มและโครงสร้าง การศกึษาลกัษณะเฉพาะของฟิล์มบาง 
       Introduction to vacuum technology. Fundamental of physical vapor deposition. Glow 
discharges and plasmas. Sputtering processes. Film formation and structure. Characterization of 
thin films. 
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514  357  การศึกษาลกัษณะเฉพาะของวัสดุเบือ้งต้น          3(3-0-6) 
               (Introduction to Materials Characterization) 
                   วิชาบงัคบัก่อน : 514 204   ฟิสกิส์ยคุใหม ่
       การศกึษาลกัษณะเฉพาะทางกายภาพ  ทางโครงสร้าง  ทางเคมี  ทางไฟฟา้  และทางแสงของ
วสัด ุ
       Physical, structural, chemical, electrical and optical characterization of materials. 
 
514  361  ฟิสิกส์เชงิค านวณเบือ้งต้น                    3(3-0-6) 

(Introduction to Computational Physics) 
    วิชาบงัคบัก่อน   :  514 261 การโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าหรับนกัฟิสกิส์ 
    หลกัพืน้ฐานของฟิสกิส์ค านวณเบือ้งต้น ผลเฉลยของระบบสมการพีชคณิตเชิงเส้น การประมาณ
ค่าในช่วงและการประมาณค่านอกช่วง การอินทิเกรตเชิงตวัเลข การหาค าตอบของสมการเชิงอนพุนัธ์สามญั
และสมการเชิงอนพุนัธ์ยอ่ย สมการคา่ไอเกน วิธีมอนติคาร์โล การวิเคราะห์ข้อมลู 
    Fundamentals of computational physics. Solutions of systems of linear algebraic 
equations. Interpolation and extrapolation. Numerical integration.  Solutions of ordinary and partial 
differential equations. Eigen  value equations. The Monte Carlo method. Analysis of data. 
 
514  371     ไมโครโพรเซสเซอร์  1                         3(3-0-6) 
              (Microprocessor  I) 
    วิชาบงัคบัก่อน  :  514 271  อิเลก็ทรอนิกส์  2  
                                                514 283  ปฏิบตัิการอิเลก็ทรอนิกส์  2 
                                     *514 389  ปฏิบตัิการไมโครโพรเซสเซอร์  1 

*อาจเรียนพร้อมกนัได้ 
    ไมโครโพรเซสเซอร์และไมโครคอมพิวเตอร์เบือ้งต้น  สถาปัตยกรรมของไมโคร โพรเซสเซอร์   
หนว่ยความจ า   ภาษาเคร่ืองและภาษาแอสเซมบล ี  การเช่ือมต่อคอมพิวเตอร์กบัอปุกรณ์ต่าง ๆ    การขดัจงัหวะ    
การเข้าถึงหน่วยความจ าโดยตรง    ไมโครคอมพิวเตอร์ 16  บิต        
    Introduction to microprocessor and microcomputer.  Architecture of microprocessor. 
Memory units. Machine and assembly languages.  Computer interface. Interrupt. Direct  memory  
access.  16-bit  microcomputer. 
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514  372     ปฏิบัติการในโรงฝึกงาน                        1(0-3-0) 

              (Workshop  Practice) 
    เง่ือนไข  :  โดยความยินยอมของภาควิชาฟิสกิส์ 
           ความปลอดภยัในโรงฝึกงาน    การใช้และการบ ารุงรักษาเคร่ืองมือและเคร่ืองกลชนิดต่าง  ๆ      
มีการท าชิน้งานเพื่อฝึกทกัษะ 
    Safety in workshop.  Use and maintenance of various tools and machines.   Works  
and  designs   for skill practice are required. 

514  381    ปฏิบัติการแม่เหล็กไฟฟ้า                        1(0-3-0) 

              (Electromagnetism Laboratory) 
                วิชาบงัคบัก่อน  : 514 301  แมเ่หลก็ไฟฟา้ 1  หรืออาจเรียนพร้อมกนัไมน้่อยกวา่  10  สปัดาห์ 
           การทดลองที่สอดคล้องกบัเนือ้หาในรายวชิา   514 301  แมเ่หลก็ไฟฟา้ 1 
    Experiments related to the contents in      514 301 Electromagnetism I. 

514  382       ปฏิบัตกิารฟิสิกส์ขัน้สูง                                                                 2(0-6-0) 
    (Advanced  Laboratory  in  Physics) 
             เง่ือนไข  : โดยความยินยอมของภาควิชาฟิสกิส์ 
          การทดลองที่คดัเฉพาะทางฟิสกิส์และฟิสกิส์ประยกุต์       

    Selected experiments in physics and applied physics. 

514  383   ปฏิบัติการทัศนศาสตร์                        1(0-3-0) 
              (Optics  Laboratory) 
                     วิชาบงัคบัก่อน  : 514 321  ทศันศาสตร์   หรืออาจเรียนพร้อมกนัไมน้่อยกวา่ 10 สปัดาห์ 
           การทดลองที่สอดคล้องกบัเนือ้หาในรายวชิา   514 321  ทศันศาสตร์ 
    Experiments  related  to  the  contents in  514 321 Optics.  
 

514  384   ปฏิบัติการเลเซอร์                              1(0-3-0) 
              (Laser Laboratory) 
                วิชาบงัคบัก่อน  : 514 323  เลเซอร์เบือ้งต้น  หรืออาจเรียนพร้อมกนัไมน้่อยกวา่ 10   สปัดาห์ 
           การทดลองที่สอดคล้องกบัเนือ้หาในรายวชิา   514 323  เลเซอร์เบือ้งต้น 
    Experiments related to the contents in  514 323  Introduction to Lasers. 

514  385   ปฏิบัติการเทคโนโลยสุีญญากาศ                      1(0-3-0) 
              (Vacuum  Technology  Laboratory) 
     วิชาบงัคบัก่อน  :  514 351  เทคโนโลยีสญุญากาศ  หรืออาจเรียนพร้อมกนัไมน้่อยกวา่  
          10 สปัดาห์ 
           การทดลองที่สอดคล้องกบัเนือ้หาในรายวชิา   514 351  เทคโนโลยีสญุญากาศ 

Experiments  related  to  the  contents in  514 351 Vacuum Technology. 
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514  386      ปฏิบัติการทางอเิล็กทรอนิกส์เชิงทัศนศาสตร์          1(0-3-0) 
               (Optoelectronics Laboratory) 

วิชาบงัคบัก่อน  : 514 353  อิเลก็ทรอนิกส์เชิงทศันศาสตร์เบือ้งต้น  หรืออาจเรียนพร้อมกนัไม่
น้อยกวา่ 10  สปัดาห์ 

           การทดลองที่สอดคล้องกบัเนือ้หาในรายวิชา   514 353   อิเลก็ทรอนิกส์เชิงทศันศาสตร์เบือ้งต้น 
    Experiments related to the contents in  514 353  Introduction to Optoelectronics. 
 

514  387       ปฏิบัตกิารวัสดุศาสตร์                            1(0-3-0) 
              (Materials Science Laboratory) 

วิชาบงัคบัก่อน  : 514 352 วสัดศุาสตร์เบือ้งต้น  หรืออาจเรียนพร้อมกนัไมน้่อยกวา่ 
      10 สปัดาห์ 

           การทดลองที่สอดคล้องกบัเนือ้หาในรายวชิา   514 352  วสัดศุาสตร์เบือ้งต้น 
    Experiments related to the contents in      514 352 Introduction to Materials Science. 
 
514  388  ปฏิบัติการฟิสกิส์ของเซนเซอร์                  1(0-3-0) 

(Physics  of  Sensors  Laboratory) 
    วิชาบงัคบัก่อน  : 514  355  ฟิสกิส์ของเซนเซอร์  หรืออาจเรียนพร้อมกนัไมน้่อยกวา่  

10 สปัดาห์ 
    การทดลองที่สอดคล้องกับเนือ้หาในรายวิชา  514  355  ฟิสกิส์ของเซนเซอร์ 
    Experiments   related   to   the   contents   in   514  355  Physics of  Sensors. 
 
514  389   ปฏิบัติการไมโครโพรเซสเซอร์  1                  1(0-3-0) 

              (Microprocessor Laboratory I) 
                วิชาบงัคบัก่อน  : 514 371 ไมโครโพรเซสเซอร์ 1  หรืออาจเรียนพร้อมกนัไมน้่อยกวา่  

10  สปัดาห์ 
           การทดลองที่สอดคล้องกบัเนือ้หาในรายวชิา  514 371  ไมโครโพรเซสเซอร์ 1 
    Experiments related to the contents in  514 371  Microprocessor I. 
 
514  392  สิ่งตีพิมพ์ทางฟิสิกส์                 1(1-0-2) 
    (Publications in Physics) 
     การสบืค้นบทความวิจยัทางฟิสกิส์   การอา่น การเขยีน และการน าเสนอทางวิทยาศาสตร์ 
    Searching research articles in Physics. Scientific  reading, writing and presentation. 
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514  441     นิวเคลียร์ฟิสิกส์                     3(3-0-6) 

              (Nuclear Physics) 
    วิชาบงัคบัก่อน  :  514 204   ฟิสกิส์ยคุใหม ่
                                 *514 304   กลศาสตร์ควอนตมั 1 
                                 *อาจเรียนพร้อมกนัได้ 
           นิวเคลียสของอะตอม  การเปลี่ยนแปลงทางนิวเคลียร์  กัมมนัตภาพรังสี    อนัตรกิริยาของรังสี
นิวเคลยีร์กบัสสาร  การตรวจและการวดัรังสนีิวเคลยีร์  การเร่งอนภุาคที่มีประจ ุ นิวตรอนฟิสกิส์ อนภุาคมลูฐาน 
   Atomic nuclei. Nuclear transformations.  Radioactivity.  Interactions of nuclear radiations 
with matter.  Detection and measurement of nuclear radiations.  Acceleration of charged particles.    
Neutron physics. Elementary particles. 
 

514  442   พลังงานหมุนเวียน                     3(3-0-6) 
    (Renewable  Energy) 

วิชาบงัคบัก่อน   :  *514 303  ฟิสกิส์เชิงความร้อน 
                     *อาจเรียนพร้อมกนัได้ 
           หลกัพืน้ฐานของการถ่ายเทความร้อน  รังสีดวงอาทิตย์  การแปลงพลงังานแสงอาทิตย์โดย
กระบวนการความร้อนและโดยกระบวนการโฟโตโวลตาอิก   พลงังานลม  พลงังานชีวมวล  เทคโนโลยีก๊าซ
ชีวภาพ    

Fundamentals  of  heat  transfer,  Solar  radiation,  solar  energy  thermal  conversion  
and  photovoltaic  conversion.  Wind  energy.  Biomass  energy.  Biogas  technology.   
 

514  443  เทคโนโลยพีลังงานแสงอาทิตย์ในรูปแบบความร้อนเบือ้งต้น     3(3-0-6) 
    (Introduction to Solar Thermal Technology) 
    วิชาบงัคบัก่อน  :   *514 303  ฟิสกิส์เชิงความร้อน 
           *อาจเรียนพร้อมกนัได้ 
    พืน้ฐานรังสอีาทิตย์  หลกัพืน้ฐานของการถ่ายเทความร้อนส าหรับงานด้านพลงังานแสงอาทิตย์  
ตวัรับรังสอีาทิตย์ หลกัการท างานและการประยกุต์ใช้เทคโนโลยีพลงังานแสงอาทิตย์ในรูปความร้อน 
     Basics of solar radiation.  Fundamentals of heat transfers in solar energy.  Solar 
collector.  Principles and applications of solar thermal technologies. 
 

514  451  นาโนอิเลก็ทรอนิกส์เบือ้งต้น              3(3-0-6) 
    (Introduction to Nanoelectronics) 
    นาโนเทคโนโลยีเบือ้งต้นและการประยกุต์  กระบวนการสร้างวสัดแุละอปุกรณ์นาโน  คณุสมบตัิ
ทางกายภาพของวสัดนุาโน  นาโนอิเลก็ทรอนิกส์   
    Introduction to nanotechnology and its applications.  Fabrication of nanomaterials and 
nanodevices.  Physical characteristics of nanomaterials.  Nanoelectronics. 
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514  452  ฟิสิกส์ของสิ่งประดิษฐ์สารกึ่งตวัน า                3(3-0-6) 
           (Physics of  Semiconductor Devices) 
           วิชาบงัคบัก่อน  : 514 306  ฟิสกิส์สถานะของแขง็เบือ้งต้น 
         สมบัติของสารกึ่งตัวน า  สิ่งประดิษฐ์พี -เอ็นจังก์ชัน  จังก์ชันทรานซิสเตอร์  ไทริสเตอร์และ
สิง่ประดิษฐ์หลายชัน้    ฟิลด์เอ็ฟเฟ็กท์ทรานซิสเตอร์    สิง่ประดิษฐ์ชาร์จคปัเพิล    สิง่ประดิษฐ์อิเลก็ทรอนิกส์เชิง
ทศันศาสตร์และสิง่ประดิษฐ์บลัค์เอ็ฟเฟ็กท์  

    Properties of semiconductor. P-N junction devices. Junction  transistors. Thyristors 
and many-layer devices.   Field effect transistors.   Charge coupled devices.    Optoelectronics and  
bulk  effect devices. 
 

514  453   การเลีย้วเบนของรังสีเอกซ์ส าหรับวัสดุพหุผลึก                   3(3-0-6) 
                 (X-ray  Diffraction  for Polycrystalline Materials) 

    วิชาบงัคบัก่อน  : 514 204   ฟิสกิส์ยคุใหม ่
สมบตัิของรังสีเอกซ์   เรขาคณิตของผลกึ   การเลีย้วเบนของรังสีเอกซ์  ความเข้มของล ารังสีที่

เลีย้วเบน    ภาพถ่ายผลกึผง     การหาโครงสร้างผลกึ    การวิเคราะห์ทางเคมีโดยใช้การเลีย้วเบนของรังสเีอกซ์ 
Properties of  x-rays. Geometry of crystals. X-ray diffraction. Intensities of  diffracted 

beams. Powder photographs. Determination of crystal structures. Chemical analysis by x-ray  
diffraction. 
 

514  471   ไมโครโพรเซสเซอร์ 2                            2(2-0-4) 
              (Microprocessor II) 
    วิชาบงัคบัก่อน  :  514 371  ไมโครโพรเซสเซอร์ 1 
                                                514 389  ปฏิบตัิการไมโครโพรเซสเซอร์ 1 
                                    *514 483  ปฏิบตัิการไมโครโพรเซสเซอร์ 2  
                                              *อาจเรียนพร้อมกนัได้ 
           ระบบการท างานของอุปกรณ์อินพุต -เอาท์พ ุต   การเชื่อมต่ออุปกรณ์ต่างๆ   คีย์บอร์ด   
จอภาพ   เทปแม่เหล็ก   จานบนัทึกข้อมูลและเคร่ืองพิมพ์   ระบบบสัมาตรฐานแบบขนานและแบบอนกุรม 
    Operating system of input-output devices. Interfacing the following devices: keyboard,  
monitor,  magnetic tape,  disk  and printer. Standard parallel and serial bus systems. 
 
514  481  ปฏิบัติการฟิสกิส์ของสิ่งประดิษฐ์สารกึ่งตัวน า             1(0-3-0) 
  (Physics  of   Semiconductor  Devices  Laboratory) 

วิชาบงัคบัก่อน  : 514 452   ฟิสกิส์ของสิง่ประดิษฐ์สารกึ่งตวัน า  หรืออาจเรียนพร้อมกนัไมน้่อย
กวา่ 10  สปัดาห์ 

    การทดลองที่สอดคล้องกับเนือ้หาในรายวิชา  514 452  ฟิสิกส์ของสิ่งประดิษฐ์สารกึ่งตวัน า 
    Experiments related to the contents in  514 452  Physics of  Semiconductor Devices. 
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514  482   ปฏิบัติการการเลีย้วเบนของรังสีเอกซ์ส าหรับวัสดุพหุผลึก               1(0-3-0) 
              (X-ray Diffraction  for Polycrystalline Materials Laboratory) 
                วิชาบงัคบัก่อน  : 514 453   การเลีย้วเบนของรังสเีอกซ์ส าหรับวสัดพุหผุลกึ    

หรืออาจเรียนพร้อมกนัไมน้่อยกวา่ 10 สปัดาห์ 
           การทดลองที่สอดคล้องกบัเนือ้หาในรายวิชา 514 453  การเลีย้วเบนของรังสีเอกซ์ส าหรับวสัดุ
พหผุลกึ  
    Experiments related to the contents in 514 453 X-ray Diffraction  for Polycrystalline 
Materials.    
 
514  483   ปฏิบัติการไมโครโพรเซสเซอร์  2                  1(0-3-0) 
              (Microprocessor Laboratory II) 
                วิชาบงัคบัก่อน  : 514 471 ไมโครโพรเซสเซอร์  2  หรืออาจเรียนพร้อมกนัไมน้่อยกวา่  

10 สปัดาห์ 
           การทดลองที่สอดคล้องกบัเนือ้หาในรายวชิา   514 471  ไมโครโพรเซสเซอร์  2 
    Experiments related to the contents in       514 471  Microprocessor II. 
 
 

514  484    เร่ืองคัดเฉพาะทางฟิสิกส์ 1                      3(3-0-6) 
              (Selected Topics in Physics I) 
     เง่ือนไข  : โดยความยินยอมของภาควิชาฟิสกิส์ 
                เร่ืองที่นา่สนใจทางฟิสกิส์ในปัจจบุนั  
      Topics of current interest in physics.     

514  485    เร่ืองคัดเฉพาะทางฟิสิกส์ 2                  3(3-0-6) 

              (Selected Topics in Physics II) 
     เง่ือนไข  : โดยความยินยอมของภาควิชาฟิสกิส์ 
                เร่ืองที่นา่สนใจทางฟิสกิส์ในปัจจบุนั    
      Topics of current interest in physics. 
 

514  486       การศึกษาขัน้สูงทางฟิสกิส์                           2(0-4-2) 
              (Advanced  Study  in  Physics) 
     เง่ือนไข  : โดยความยินยอมของภาควิชาฟิสิกส ์
           การศกึษาหรือวิจยัในหวัข้อที่นา่สนใจทางฟิสกิส์ขัน้สงู    ภายใต้การแนะน าของอาจารย์ในภาควิชา 
    Study or  research on topics of interest in advanced  physics under the supervision of 
the department staffs. 
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514  491   สัมมนา                                  1(0-2-1) 
              (Seminar) 
    เง่ือนไข  : โดยความยินยอมของภาควิชาฟิสกิส์     
    สมัมนาในหวัข้อที่นา่สนใจทางฟิสกิส์  โดยได้รับความเห็นชอบจากภาควิชา 
    Seminar  on  topics of current interest  in  physics  as approved by the department. 
 
514  493       โครงงานวิจัย  1                                 2(0-4-2) 
              (Research  Project I) 
     เง่ือนไข  : โดยความยินยอมของภาควิชาฟิสกิส์ 
           การศึกษาเชิงทดลองหรือทฤษฎีในหวัข้อที่คดัเฉพาะทางฟิสิกส์และฟิสิกส์ประยกุต์  ภายใต้การ
แนะน าของอาจารย์ในภาควิชา 
    Experimental or  theoretical studies on the selected topics in physics and applied 
physics  under  the  supervision  of  the  department  staffs. 
 
514  494       โครงงานวิจัย 2                              2(0-4-2) 
              (Research  Project II) 
     วิชาบงัคบัก่อน  :  514 493 โครงการวจิยั 1 
           การศกึษาเชิงทดลองหรือทฤษฎีในหวัข้อที่คดัเฉพาะทางฟิสกิส์และฟิสิกส์ประยกุต์     ต่อเนื่องจาก 
514 493 โครงการวิจยั 1 ภายใต้การแนะน าของอาจารย์ในภาควิชา 
    Experimental or  theoretical studies on the selected topics in physics and applied 
physics, continuing from 514 493 Research Project I,  under  the  supervision  of  the  department  
staffs. 
 

514  495  การฝึกงาน                                  1(ไม่น้อยกว่า 90 ชั่วโมง) 
             (Practical  Training) 
    เง่ือนไข  :  โดยความยินยอมของภาควิชาฟิสกิส์ 
                        วิชานีว้ดัผลเป็น  S  หรือ  U     

    นกัศกึษาฝึกปฏิบตัิงานในโรงงานหรือสถาบนัท่ีได้รับความเห็นชอบจากภาควชิาเป็นเวลาไมน้่อย
กวา่  4  สปัดาห์   มีการเขียนรายงานเสนอภาควิชา 
     The students are required to take at least 4-week training in a factory or institute 
recommended by the physics department.    A written  report is  required. 
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